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OBJETIVO

 Presentar la VISION de Toyota

* Presentar la ESTRATEGIA y ACTIVIDADES
de Toyota a nivel hidrogeno

* Presentar el coche de hidrégeno Toyota
MIRAI

TOYOTA ESPANA OQ@ | TOYOTA ‘ (Q\-)

Worldwide Worldwide
Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/ Olympic Partner Paralympic Partner




Nuestra Vision

MOVILIDAD SOSTENIBLE

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/
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CADA VEZ MAS LOS VEHICULOS ELECTRIFICADOS

CONTRIBUIRAN A ESTA SOCIEDAD FUTURA SIN EMISIONES

OBJETIVO
OBJETIVO s 4 _SOCIEDAD
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NECESITAREMOS TODAS LAS TECNOLOGIAS PARA ALCANZAR LA

NEUTRALIDAD EN CARBONO

VEHICLE SIZE

T . . ‘ ‘:I = l"" S &
[MaaS Applications _v_J Yy o ) R ¥
Short-distance use *
| Route buses Full-size trucks

Small home-
delivery vehicles

Passenger cars

~ E—"
-

Forklifts Delivery trucks

Personal
mobility

DISTANCE

TovotAa| (L

Worldwide Worldwide
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HOY EN DIA, OFRECEMOS LA GAMA ELECTRIFICADA MAS
AMPLIAY ACCESIBLE DEL MERCADO

- i 21
HIBRIDO e HIBRIDO ELECTRICO DE ELECTRICO

: ELECTRICO  § i DE PILA DE
ELECTRICO ENCHUFABLE BATERIA COMBUSTIBLE

VEHICULOS
NEUTROS

EN CARBONO

Logran cero
emisiones de CO,
en todo el proceso

de su uso
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HOY EN DIA, OFRECEMOS LA GAMA ELECTRIFICADA MAS
AMPLIAY ACCESIBLE DEL MERCADO

: ELECTRICO i DE PILA DE
ELECTRICO ENCHUFABLE BATERIA COMBUSTIBLE

@ O VEHICULOS

NEUTROS

9 7 EN CARBONO

modelos modelos modelos modelo

Logran cero
emisiones de CO,
en todo el proceso

de su uso
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UNA LINEA COMPLETA DE VEHICULOS ELECTRICOS DE
BATERIA DE30 MODELOS PARA 2030 A NIVEL MUNDIAL

| TER

o
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MARCA LIDER EN LA VENTA DE VEHICULOS ELECTRIFICADOS

EN ESPANA CON MAYOR CRECIMIENTO EN 2021

Matriculaciones - %Mercado 2021 %Var 2021-2020
100.000 8.8% 10% 15%
80.000 2% 7% 7% 70y 8% 10%
[ [ [ [ o)
60.000 6% 5o,
40.000 D T T
0%
20.000 - = = = 2% Toyota Citroen Renault Peugeot VW
-5%
0 0%
Peugeot Renault Toyota VW Citroen -10%
Unidades %Mercado Toyota Citroen Renault Peugeot VW

Fuente: UrbanScience

TovotAa| (L

TOYOTA ESPANA
Worldwide Worldwide
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La nueva promesa limpia

HIDROGENO

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/
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PARA TOYOTA, EL HIDROGENO HOY YA ES UNA REALIDAD Y SERA
CLAVE PARA DESCARBONIZAR LA CIUDAD DE MANANA

TOYOTA ESPANA OQSD | TOYOTA ‘ (L\-)

Worldwide Worldwide
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EN EUROPA, TOYOTA TIENE UNA VISION HOLISTICA DEL

HIDROGENO Y QUE ESTA BASADA EN 3 PILARES

LIDERANDO LA CREACION DE UNA
SOCIEDAD DEL HIDROGENO

EN EUROPA
COCHE DE PILA DE COMBUSTIBLE SISTEMA DE PILA DE COMBUSTIBLE LIDERAZGO EN HIDROGENO
OBJETIVO OBJETIVO
Volumen: +2.000/ano 30% cuota de mercado OBJETIVO
#1 a nivel de reputacién

TOYOTA ESPANA OQ@ | TOYOTA ‘ (Q\-)

Worldwide Worldwide
Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/ Olympic Partner Paralympic Partner
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TOYOTA SIGUE DESPLEGANDO LA MOVILIDAD A BASE DE

HIDROGENO A TRAVES DE EUROPA

Toyota y el servicio de taxi DRIVR han puesto en marcha un servicio ﬁg”i}'.m
con mas de 100 taxis de pila de combustible de hidrégeno en e
Copenhague para apoyar las politicas que buscan un sector del 1 N
taxi mas verde.

DRIVR

Air Liquide, Idex, Société du Taxi Electrique Parisien (STEP) y
Toyota han sumado fuerzas para promover el desarrollo de la
movilidad a base de hidrégeno y alcanzar el objetivo de 600
taxis

Iniciativas a partir de 2022

« El proyecto de la Federacion Profesional del Taxi de Madrid
pasa por reemplazar al menos 1.000 taxis hasta 2026 para poder
descarbonizar la movilidad publica urbana (Taxi as-a-Service).
permitird a los profesionales del sector hacer uso del vehiculo
eléctrico de hidrégeno

« El primero de los ocho autobuses de hidrégeno de CaetanoBus
ya esta operativo en Barcelona, al mismo tiempo que se poneen _}..
marcha en esa ciudad la primera planta de H2 verde de Espana =

ToYoTA| ((L

Worldwide Worldwide

TOYOTA ESPANA
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INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE EN EUROPA
DICIEMBRE 2021

3 9 In operation @ in progress
4JL°.

San Peterghu
“epi

Tl Future: @

v w
a

al

N A
=
g
[

Fuente:
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https://h2.live/en
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INICIATIVAS PRIVADAS DE INFRAESTRUCTURA DE

HIDROGENO 2021-22

® 2021- privada

O 2022 - privada Colaboradores - FHA

Proyecto - Hidrogenera (350 b)
privada/abierta

Colaboradores - TOYOTA, Scale

Gas, Carburos Métalicos . Colaboradores - IBERDROLA

Proyecto - Hidrogenera (700b) Q Proyecto - Hidrogenera (350b-700b)

privada/abierta \// privada

o® @5 oo aun
Proyecto - Hidrogenera (350 b

Colaboradores — FM LOGISTIC ® pri\f; da/abierta 2 (350 b)
Proyecto - Hidrogenera (350b) '\-
privada

Colaboradores - H2 PORT

Colaboradores - CNH2 Proyecto - Hidrogenera (350b)

Q Colaboradores - SEAFUEL Proyecto - Hidrogenera (350b) rivada
Proyecto - Hidrogenera (350b) Tipo - privada/abierta P
privada

TOYOTA ESPANA Q@ ‘ TOYOTA ‘ (L\J

Worldwide Worldwide
Olympic Partner Paralympic Partner

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/
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EN ESPANA, UNA FLOTA OPERATIVA DE 12 UNIDADES Y
INAUGURADA LA PRIMERA HIDROGENERA EN MADRID

« Con capacidad de suministro a 700 bares de presion, la nueva
hidrogenera es un proyecto conjunto de Toyota Espana, Enagas —a
través de la startup Scale Gas—, Urbaser, Carburos Metalicos,
Sumitomo Corporation Espana y la Confederacion Espanola de
Empresarios de Estaciones de Servicio (CEEES).

iigoo
a0

2

0 SCALEGAS

La estacién de repostaje, ubicada en )
la EESS San Antonio, en Avenida de . e oo )
Manoteras 34 de Madrid, permitird ! | ‘ ., . . .

. ; S N Con la inauguracion de esta hidrogenera,
repostar a una flota de.‘l.2 unlldades i v la primera a 700 bares en Espafa,
del Toyota Mirai que utilizaran las impulsamos al hidrégeno como energia no
comparfiias que impulsan este : \ s6lo de futuro sino también de presente,
proyecto pionero, promoviendo asi el - : demostrado que puede y debe ser un vector

e , energético clave en nuestro pais.”
uso del hidrégeno como energia - 5
limpia y sostenible. | Miguel Carsi, Presidente y CEO de Toyota

TOYOTA ESPANA OQ@ | TOYOTA ‘ (Q\-)

Worldwide Worldwide
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PRINCIPALES BARRERAS PARA EL DESPLIEGUE DE VEHICULOS

ALIMENTADOS CON HIDROGENO

COSTE DE ADQUISICION DE LOS VEHICULOS COSTE DEL COMBUSTIBLE BARRERAS ADMINISTRATIVAS AL
« Coste entre 1.3 y 4 veces por encima de El hidrogeno renovable todavia DESPLIEGUE DE
vehiculos de combustibles tradicionales no es competitivo: IN FRAESTRUCTURA
* Previsiones de paridad de costes entre « Hidrégeno gris: 1,5€/kg Lentitud en los estudios y la
vehiculos diésel y pila de combustible: » Hidrégeno azul: 2€/kg concesién de permisos para la
« 2025 para vehiculos ligeros « Hidrégeno verde: 5-15€/kg instalacion
* 2030 para camiones RED INEXISTENTE DE » Dificultad en producir hidrégeno
verde in situ (“actividad industrial”)

HIDROGENERAS

No existen puntos de suministro
de hidrégeno de acceso publico

Falta de un marco regulatorio
especifico (hidréogeno transportado
enred de gas naturaly
abastecimiento eléctrico)

/‘ FALTA DE UN MARCO DE —
HOMOLOGACION

COSTE DE LAINFRAESTRUCTURA DE SUMINISTRO \ ’ AUSENCIA DE UN SISTEMA DE

* Coste de instalaciéon: 700k€-7,9M€ en funcién de CAPAQDAD DE PRODUCCION DE GARANTIAS DE ORIGEN RENOVAD
capacidad y tipo de estacién HIDROGENO ,

 Falta de rentabilidad de inversién (hasta que no haya flota ¢ EL99% del hidrégeno consumido en Espafia FALTA DE REGULACION A NIVEL
en numero suficiente) es gris y de produccién interna PRESION DE LA HIDROGENERA

TovotAa| (L

TOYOTA ESPANA
Worldwide Worldwide

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/ Olympic Partner Paralympic Partner




TOYOTA MIRAI

22 GENERACION

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/
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| COCHE

pronunciacion “mirai”

traduccion “futuro”

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/



CONECTIVIDAD
Permite calentar/enfriar el habitaculo,
calentar los asientos, desescarchar el
parabrisas
(a través de la app MyT)

BOTON PARA
EXPULSAR
AGUA¥*

NO EMITE NINGUN
TIPO DE RUIDO

, e — || REPOSTAIJE
51 ; L »z> ; - ? EN 5 MIN

PRODUCE
ELECTRICIDAD ABORDO ||

AUTONOMIA:
650KM

NAMIENTO I/ p— N M

Aumenta la agilidad de ||

conducciény reduceel [}

~diametro de girodel =
vehiculo R

RACCIO

St et A >
¥ "\'!f’\“ﬁ", A-'.;:f”\‘.:.:
FEN P S S AP

o e oo e -/

/Des(:érgaddde Ig,W'éb: https://gabitelihéenieros.cgm’/éc‘cividades-cgtédra/ A /" e, NPBIRE SR ; ,

¥ OEAR ? b 2 7 £ 0



DATOS TECNICOS

22 GENERACION

BATERIA HV
TIPO -ION Litio
CC-310.8V
PILA DE COMBUSTIBLE
POTENCIA - 128kW (172 CV)
" MOTOR DE TRACCION

POTENCIA MAX. - 134 Kw (180CV)
TENSION MAX.-CC 650V

3 DEPOSITOS DE HIDROGENO
CAPACIDAD TOTAL - 142.2 L (5.6KG)
PRESION - 700 BAR

N —



PURIFICAEL AIRE AL CIRCULAR

COMPARA LOS KM RECORRIDOS vs NUMERO CORREDORES
Conducir 10.000 km limpia el aire que respira 1 persona
durante 1 ano.

Air purification 11-2%
Trip 25k :

“ Total 6682 kL--/--/
| 440 x X

\ - Filtros quimico y de papel
p \ \,
AN El sistema de purificacién de aire
/ % purga cualquier sustancia
N . desagradable antes de que el oxigeno

llegue a la pila de combustible.

@




BOTON PARA EXPULSAR AGUA

Mirai solo emite agua. Este agua, que se puede beber,
se expulsa de forma auténoma, aunque un botén en el
salpicadero permite hacerlo a antojo.




4 Aunqgue el hidrégeno es altamente inflamable a alta presion,
MAX | M A S E G U Rl DAD A BORDO requiere de la presencia de oxigeno y una fuente de energia que
genere la ignicién. En caso de producirse una fuga, su alta

volatilidad juega en su favor y suele generar una llama vertical que
termina por extinguirse.

DETECTOR H2
Zona pila de combustible
en el compartimento

motor

DETECTOR H2

Zona trasera deposito H2

DETECTOR H2
Zona delantera depdsito
H2

TEST SEVEROS DE LOS DEPOSITOS H2

Pruebas de explosién

* Pruebas de incendio

* Pruebas de impacto y aplastamiento (150
toneladas)

* Pruebas de disparo



MAXIMA SEGURIDAD EN LA CARRETERA

ULTIMA ACTUALIZACION DE TOYOTA SAFETY SENSE

RECONOCIMIENTO DE
SENALES DE TRAFICO

ASISTENTE DE W
MANTENIMIENTO DE CARRIL i — p
CON TRAZADODE LA ALERTA DE TRAFICO

CARRETERA POSTERIOR CRUZADO
A‘_ CON FRENADO

AVISO DE CAMBIO
INVOLUNTARIO DE CARRIL

CON RECUPERACION DE
TRAYECTORIA il
py
SISTEMA DE PRE- //
COLISION CON | - P —
ASISTENCIADE | y 0
EMERGENCIA DELA ' -
DIRECCION ¥ DETECTOR
ANGULO MUERTO
_ | CONTROL DE CRUCERO
N 7 - — ADAPTATIVO
PARKING SENSOR ™, | Z I TE
CON FRENADO N - s
AUTOMATICO

CONTROL INTELIGENTE
DE LUCES DE CARRETERA



; COMO SE RECUPERAN LOS NUEVOS RESIDUOS DE MIRAI?

CONVERTIDOR DE VOLTAIJE
DE LA PILADE COMBUSTIBLE _ _

Se recupara pég OASIMILEC
(residUo electrénico)

Se recupara por TOYOTA

MOTOR EUROPE (logistica BATERIA DE NiQUEL
inversa) METAL HIDRURO
PILA DE COMBUSTIBLE e J Serecupara PORTOYOTA

MOTOR EUROPE
/ (logistica inversa)

UNIDAD DE CONTROL

Se recupara por
ECOASIMILEC
(residuo electrénico)

MOTOR ELECTRICO

Gestién habitual

DEPOSITOS DE
HIDROGENO

Se recuparan por TOYOTA
MOTOR EUROPE (logistica
inversa)



; CUALES SON LAS VENTAJAS DE UN COCHE ELECTRICO DE PILA DE

COMBUSTIBLE"

& T

Tipo de motor Autonomia Tiempo de recarga

ELECTRICO 650KM 3-5 MIN

CO2
A

Emisiones

SOLO AGUA




; COMO FUNCIONA EL COCHE DE PILA DE COMBUSTIBE ?

+
+

+

\ ‘
[ @
|
CARGA EXTERNA
S
e,

.,.3}\/ I
PILA FC

\ |
| o8
1

CARGA EXTERNA

L

DEPOSITOS DE
HIDROGENO

HEV

HiBRIDO
ELECTRICO

PHEV

HiBRIDO
ELECTRICO
ENCHUFABLE

BEV

ELECTRICO DE
BATERIA

FCEV
ELECTRICO DE PILA
DE COMBUSTIBLE



; COMO FUNCIONA EL FUEL CELLTECHNOLOGY DE TOYOTA?

PILA DE COMBUSTIBLE

DEPOSITOS DE HIDROGENO
)



; COMO FUNCIONA EL COCHE DE PILA DE COMBUSTIBE ?

AL CONDUCIR DURANTE LA DURANTE LA

AL ARRANCAR NORMALMENTE ACELERACION DECELERACION

Bateria Grupo FC Bateria Grupo FC Bateria Grupo FC

Bateria Grupo FC

— Motor

Ademas del grupo de

La energia de la bateria Solo suministra energia pila de combustible (FC), Se convierte energia
impulsa el motor eléctrico al motor eléctrico el se suministra energia de cinética en energia
para garantizar un grupo de pila de la bateria al motor eléctrica que se almacena
arrangue. combustible (FC). eléctrico para asistir a la en la bateria

conduccion.
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EL
REPOSTAJE

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/
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NO TIENE DIFERENCIAS CON EL
REPOSTAJE DE UN VEHICULO

CONVENCIONAL

Pasos

1. Se abre la boca de suministro del coche.

2. Se establece comunicacion entre los
depdsitos de hidrogeno del cochey la
hidrogenera a través del puerto infrarrojo
para intercambiar informacion (presion,
temperatura) para autorizar el repostaje.

3. Se acopla el boquerel de suministroy se
engatilla.

4. Se procede al suministro de hidrogeno (700b).

5. Setardaentre 3y 5 minutos para repostar el

coche.

Descargado de la web: https://gabitelingenieros.com/actividades-catedra/

Puerto infrarrojo
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